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HRVATSKI

Procitajte ove upute za instalaciju paZzljivo prije same instalacije. Nepridrzavanje uputa moze rezultirati ozljedom osoba ili
materijalnom Stetom te moZe ponistiti jamstvo i garanciju proizvoda. Instalacija zahtijeva stru¢no znanje te je smiju

izvoditi iskljucivo odgovarajuci kvalificirani i ovlasteni struénjaci!

Opdenito rukovanje proizvodom,_njegova upotreba ili toéne metode instalacije izvan su nadzora tvrtke NGEN. Stoga
NGEN ne preuzima nikakvu odgovornost za Stete, gubitke ili troSkove proizasle iz nepravilne instalacije ili nepravilnog

rukovanja te neispravne upotrebe!

1. Upute za ovaj prirucnik

1.1. Podrucje valjanosti

Ovaj dokument opisuje ugradnju, pustanje u rad, odrzavanje i otklanjanje poteskoca (troubleshooting) za sljedece
modele invertera:
NGEN STAR-H3-15.0-PRO / NGEN STAR-H3-22.0-PRO / NGEN STAR-H3-29.9-PRO / NGEN STAR-H3-30.0-PRO

Napomena: Molimo pohranite ove upute na mjesto na kojem ¢e vam uvijek biti dostupne.

1.2. Ciljna skupina

Ovaj je prirucnik namijenjen kvalificiranim elektri¢arima. Zadaci opisani u ovom priru¢niku mogu se obavljati samo uz
ovlastenje strucnih elektricara koje je za montazu odobrila tvrtka NGEN.

1.3. Koristeni simboli

U ovom se dokumentu pojavljuju sljedeée vrste sigurnosnih uputa i opcenite informacije, kako je opisano u nastavku:

Opasnost!
Oznacava opasnu situaciju koja, ako se ne izbjegne, moze rezultirati smrtnim
ishodom ili teskim ozljedama.

Upozorenje!

Oznacava opasnu situaciju koja, ako se ne izbjegne, moze rezultirati smrtnim
ishodom ili teskim ozljedama.

Oprez!

Oznacava opasnu situaciju koja, ako se ne izbjegne, moze dovesti do manjih ili
umjerenih ozljeda.

Napomenal!
PruZa vazne savjete i upute

& >

Sljedeci dio objasnjava simbole koji su prikazani na inverteru i na njegovoj natpisnoj plocici:

Objasnjenje simbola CE-oznake. Inverter je u skladu sa zahtjevima primjenjivih
CE direktiva.

Oprez, vruca povrsina! Inverter se moze zagrijati tijekom rada. Izbjegavajte
kontakt s inverterom tijekom rada.

A Opasnost od visokog napona! Visoki napon unutar invertera je opasan po Zivot!



& Opasnost! Rizik od elektri¢nog udara!

-.  Opasnost po Zivot zbog visokog napona! U inverteru postoji preostali napon za
A (’ ! ¢&ije je praznjenje potrebno 5 minuta. Pri¢ekajte 5 minuta prije otvaranja
s gornjeg poklopca ili DC poklopca.

—— | — .. .

e = Procitajte uputu za uporabu.

E Proizvod se ne smije zbrinjavati kao kuéni otpad.
—

@ Priklju¢ak za zastitno uzemljenje.

2. Sigurnost

2.1. Ispravna uporaba proizvoda

Inverteri su razvijeni i testirani u skladu s medunarodnim sigurnosnim standardima. Ipak, tijekom
instalacije i koristenja invertera moraju se slijediti odredene sigurnosne procedure i mjere.
Instalater mora procitati i slijediti sve upute, upozorenja i mjere opreza navedene u ovom
priru¢niku.

Sav rad, ukljucujuci transport, instalaciju, pustanje u pogon i odrZzavanje uredaja, moraju obavljati
kvalificirane i ispravno obucene osobe.

Elektri¢nu instalaciju i odrzavanje invertera mora obaviti ovlasteni elektri¢ar u skladu s lokalnim
propisima i pravilima o oZi¢enju.

Prije instalacije provjerite uredaj kako biste se uvjerili da tijekom transporta ili rukovanja nije
pretrpio nikakva oStecenja koja bi mogla utjecati na integritet izolacije ili sigurnosne razmake.
PaZljivo odaberite mjesto ugradnje i pridrZzavajte se propisanih smjernica za instalaciju.
Neovlasteno uklanjanje potrebnih zastita, nepravilno koriStenje uredaja, nepravilna instalacija i
pogresan rad uredaja mogu uzrokovati ozbiljne sigurnosne rizike i opasnost od elektri¢nog udara ili
oStecenja opreme.

Prije prikljucenja invertera na elektri¢nu distribucijsku mrezu, potrebne dozvole za priklju¢ak
moraju se pribaviti od lokalnog operatora distribucijske mreze. Priklju¢ak na mrezu smiju izvrSavati
samo ispravno obucene i kvalificirane osobe.

Ne instalirajte opremu u neodgovarajuée okruzenje kao Sto su prostori blizu zapaljivih ili
eksplozivnih tvari, korozivni ili pustinjski okolisi ili prostori u kojima bi uredaj bio izloZzen ekstremno
visokim ili niskim temperaturama, ili gdje vlada visoka vlaznost zraka.

Ne koristite opremu ako sigurnosni sklopovi ne rade ili su deaktivirani.

Tijekom instalacije uredaja koristite osobnu zastitnu opremu, uklju€ujuéi rukavice i zastitu za oci.

U slucaju nestandardnih uvjeta za instalaciju uredaja, obavijestite proizvodaca.

Ne koristite uredaj ako se primijete radne anomalije. Izbjegavajte privremene popravke uredaja.

Sve popravke smiju se izvoditi samo s odobrenim zamjenskim dijelovima koje moraju instalirati
osobe s odgovarajuc¢im ovlastenjem i licencom ili ovlasteni servisni tehnicar.

energy system solutions
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- Odgovornost za komercijalne komponente snose njihovi proizvodaci.

- Kad je inverter isklju¢en s javne mrezZe, postupite s iznimnim oprezom jer neki sklopovi mogu zadrzati
dostatan naboj i stvoriti opasnost od strujnog udara. Prije nego Sto dotaknete bilo koji dio invertera,
provjerite da su povrsine i oprema sigurni na dodir te da nema opasnih temperaturnih i naponskih
potencijala.

2.2. Napomena o ugradnji zastitnih uredaja

U svakom fotonaponskom (PV) sustavu, nekoliko elemenata pridonosi zaostalom naponu koji se odvodi na zastitno
uzemljenje (PE). Ti se elementi mogu podijeliti u dvije glavne vrste:

- Kapacitivna struja curenja
Curent curenja uglavnom nastaje parazitnim kapacitetom PV modula u odnosu na vodi¢ uzemljenja. Na curenje
mogu utjecati vrsta modula, vremenski uvjeti (kisa, vlaga itd.), pa ¢ak i udaljenost modula od krova koja utjece na
struju praznjenja. Dodatni ¢imbenici koji mogu pridonijeti parazitskom kapacitetu uklju¢uju unutarnji kapacitet
invertera u odnosu na vodi¢ uzemljenja te vanjske zastitne elemente poput gromobranske zastite.

- Tijekom rada
DC sabirnica spojena je na izmjeni¢nu mrezu (AC) preko invertera. Dakle, dio izmjeni¢nog napona spaja se s DC
sabirnicom. Fluktuirajué¢i napon neprestano mijenja stanje naboja parazitskog PV kapaciteta (npr. kapacitet
prema PE). Taj je proces povezan s takozvanim pomakom elektricnog naboja, koji je razmjeran kapacitetu i
primijenjenoj vrijednosti amplitude napona.

~  Struja kvara (rezidualna struja)

U slucéaju kvara, npr. oStecene izolacije, kada pod naponom kabel dode u kontakt s uzemljenom osobom, dolazi

do dodatnog protoka struje koji se naziva rezidualna struja.

Svi inverteri opremljeni su certificiranom internom jedinicom za nadzor rezidualne struje (RCMU), koja Stiti od moguéeg
elektricnog udara u slucaju neispravnosti fotonaponskog generatora, kabela ili samog invertera (DC). Uredaj za
rezidualnu struju u NGEN inverterima moze otkriti kvarove na DC strani. Prema normi DIN VDE 0126-1-1, predvidene su
dvije razine zastite. NiZa razina zastite (30mA) namijenjena je zastiti od brzih promjena diferencijalne struje, obi¢no u
sluéaju izravnog kontakta s osobom. Visa razina zastite (300mA) namijenjena je ograniCavanju struja u vodi¢ima
uzemljenja radi sporijih promjena diferencijalnih struja.

U nekim drzavama traZi se vanjski RCD (RDC) prekidac. Instalater mora provjeriti koju vrstu RDC-a lokalni operatori
mreze zahtijevaju, u skladu s propisima i standardima. NGEN preporucuje uporabu tipa A RCD prekidac¢a s rasponom
izmedu 100mA i 300mA, osim ako lokalni propisi ne zahtijevaju niZe vrijednosti. Instalacije gdje lokalni propisi
zahtijevaju RCD prekidac s nizom grani¢cnom vrijedno$éu mogu izazvati nezeljeno iskljuéenje RCD prekidaca zbog struje
praznjenja.

U nastavku su dane preporuke za sprecavanje nezeljenog aktiviranja vanjskog RCD-a:

1.0dabir odgovarajuéeg RCD prekidaca vazan je za ispravan rad sustava. RCD prekidac s razinom zastite od 30mA
moZe se aktivirati pri diferencijalnoj struji od 15mA (prema IEC61008). Preporucuju se visokokvalitetni prekidaci,
poput onih marke Schrack ili EATON, koji obi¢no reagiraju pri vrijednostima bliskim deklariranim.

2. Namjestite vrijednost okidanja RCD prekidaca na inverteru na nizu razinu od vrijednosti okidanja vanjskog RCD
prekidaca. Interni RCD prekidac invertera iskljuCuje se prvi ako struja prijede dopustenu vrijednost. Medutim, buduci
da se interni RCD prekidac invertera resetira automatski kada su zaostale struje niske, nema potrebe ruc¢no resetirati
vanjski RCD prekidac.
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3. Uvod

3.1. Osnovne znacajke

Serija NGEN STAR-H3-PRO sastoji se od visokokvalitetnih invertera sposobnih za pretvorbu solarne energije u izmjeni¢nu
struju (AC) ili pohranu energije u bateriju. Inverter se mozZe koristiti za optimizaciju vlastite potrosnje, skladistenje
energije u bateriju za buducéu upotrebu ili predaju energije u lokalnu ili javnu mrezu. Nacin rada ovisi o fotonaponskoj
(PV) energiji i prethodno postavljenim postavkama sustava.

Prednosti sustava:

- Napredna DSP tehnologija upravljanja

- Koristi najnovije komponente visoke ucinkovitosti

= Stupanj zastite IP65

— Maks. ucinkovitost do 97,8 %. EU ucinkovitost do 97,3 %, THD<3 %

— Sigurnost i pouzdanost: dizajn bez transformatora s programskom i hardverskom zastitom

- Ograniéenje izvoza (Meter/DRMO/ESTOP)

- Regulacija faktora snage; upravljacka ploca prilagodena korisniku

- LED indikatori stanja

— LCD zaslon za tehnic¢ke podatke, upravljanje putem cetiri tipke osjetljive na dodir
Daljinsko upravljanje putem aplikacije ili portala za nadzor

3.2. Dijagram prikljucka sustava

Opis sustava (shema) opéenito je prikazan na sljede¢em dijagramu. Dijagrami sustava mogu se pronaci u prilogu.

Shematski dijagram:

Hibridni inverter s ugradenom
funkcijom hitnog napajanja

! % Smart BO)_(
V —— .
Fot ki duli
otonaponski moduli n I'
- _L
E EVU-Meter Mresa

. \.. =
e \ l |
prnemrgilil e To?

Spremnik elektri¢ne energije A

) Uredaji koji nisu ukljuceni
Potrosac u nacinu |, gystav rezervnog napajanja
hitnog napajanja



3.3. Nacini rada

Samopotrosnja (uz
PV sustav)

Samopotrosnja (bez
PV sustava)

Dinamicne cijene

Rezervno napajanje
(PV + pohrana)

Pomoc¢ operatoru
mreze +
neuravnotezenost
faza

Peak Shaving
(smanjenje vrsnih
opterecenja)

Prioritet: Potrosaci > Baterija > Mreza
Energija proizvedena iz PV sustava
samopotrosnje.

koristi se za optimiziranje

Ako PV sustav ne proizvodi energiju, baterija se najprije prazni za potrebe
lokalnih potrosaca, dok mreZza opskrbljuje elektricnom energijom ako
kapacitet baterije nije dovoljan.

Prioritet: Potrosaci > Mreza > Baterija

U slucaju aktivirane samopotrosnje, energija iz sustava za pohranu
(baterije) koristi se za napajanje lokalnih potrosaca. U slucaju dinamicnog
odredivanja cijena, sustav se puni iz mrezZe, a solarna elektrana proizvodi
energiju samo do razine koju mreza dopusta, uz kombiniranu vlastitu
proizvodnju iz PV sustava.

Kad je mreza iskljucena, sustav osigurava hitno napajanje iz PV sustava ili
iz baterije za potroSace u kuci (baterija je potrebna u EPS nacinu rada).

Energija pohranjena u bateriji mozZe se koristiti i za regulaciju nestabilnosti
u mrezi uzrokovane viskom energije proizvedene iz solarne elektrane ili
neuravnotezenim faznim opterecenjem potrosaca, Cime se odrZava
frekvencija mreze.

Sustav se moZe postaviti da omogucuje funkciju smanjenja vrsnih
opterecéenja (Peak Shaving). Ogranicenje vrsnog uvoza (Peak Shaving limit)
postavlja se podeSavanjem parametra »Import Limit« na Zeljenu
vrijednost. Moguce je povecati dostupno vrijeme (uptime) funkcioniranja
smanjenja vrsnih opterecenja podeSavanjem parametra »Threshold SOC«.
Kada je napunjenost baterije (SOC) iznad vrijednosti »Threshold SOC,
sustav radi u nacinu »Self-Consumption«. Kada je SOC ispod praga
»Threshold SOC«, tada funkcija Peak Shaving ima prioritet, a sustav ¢e
napajati potrosace iz baterije samo kad je »Import Limit« prekoracen. Ako
je SOC ispod praga »Threshold SOC« i u mreZi postoji dostupna energija,
sustav ¢e se puniti iz mreze bez prekoracenja »Import Limit« kako bi se
osigurala produZena podrska za Peak Shaving. Ukoliko je »Import Limit«
neprestano prekoracen duZi vremenski period, funkcija Peak Shaving
moze jamciti neometani rad samo dok je u bateriji dostupno dovoljno
energije. Ako baterija dosegne nisku grani¢nu vrijednost (»low level«),
funkcija Peak Shaving prestaje s radom.

energy system solutions

Napomena: ,Vrijeme punjenja” znaci da je baterija u potpunosti napunjena unutar zadanog vremenskog razdoblja.
Postavka vremena punjenja moze se koristiti u svim gore navedenim nacinima. Razdoblje punjenja prvenstveno se koristi
za postavljanje vremena punjenja iz mreZe u bateriju. PV sustav takoder moze puniti bateriju kada ima dovoljno PV
energije izvan razdoblja punjenja.
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3.4. Dimenzije

600

A DC-prekidaé I BMS1

B MPPT1 J BMS2

C MPPT2 K COM

D MPPT3 L Vodonepropusni zakljuéni ventil
E BAT1 M EPS — Rezervno napajanje
F BAT2 N Mrea (GRID)

G USB/WIFI/GPRS/LAN 0 Prikljuak za uzemljenje

H METER/CT/RS485

Napomena: Prikljucke smije izvesti samo ovlastena osoba!



4. Tehnicke specifikacije

4.1. PV-ulaz

n-gen
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Maks. ulazna snaga [W] 22500 33000 45000 45000
Maks. ulazni napon [V] 950

Nazivni DC radni napon [V] 750

Maks. ulazna struja (ULAZ A / ULAZ B) [A] 32

Maks. struja kratkog spoja (ULAZ A / ULAZ B)

MPPT raspon napona [V] 150-850

MPPT raspon napona (puno opterecenje) [V] 170-850 250-850 ‘ 340-850 340-850
Napon pokretanja [V] 160

Broj MPP-trackera 3

Stringovi po MPP-trackeru 2/2/2

4.2 .Baterijski ulaz

Vrsta baterije Litij-ionska baterija (LFP)

Napon baterije [V] 150 - 800

Ulaz baterije punog AC opteredenja [V] 160-790 240-790 ‘ 330-790 ‘ 330-790
Maks. struja punjenja/praznjenja [A] 50 + 50

Min. radni napon [V] 120

Komunikacijska suéelja CAN

4.3.AC-izlaz/-ulaz

Nazivna izlazna snaga [VA]

15000 22000 29900 30000

Maks. prividna snaga [VA]

16500 24200 29900 33000

Nazivni napon mreZe (raspon AC napona) [V]

400V/230VAC; 380V/220VAC, 3L/N/PE

Maks. zastita od preopterecenja izlaza [A]

Nazivna frekvencija mreze [Hz] 50/ 60, £5
Maks. AC struja [A] (po fazi) 25 ‘ 36.7 ‘ 45.4 ‘ 50
Faktor snage 1 (podesivo od 0,8 kap do 0,8 ind)
Kontrola izvoza DA
AC struja naleta [A] 15 A pri0,5ms
Maks. izlazna struja kvara [A] 15Apri0,5ms

77.1

THDI

<3 % pri nazivnoj snazi
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Maks. AC snaga [VA]

22500
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33000 35000 35000

Nazivni napon mreZe (raspon AC napona) [V]

400V/230VAC; 380V/220VAC, 3L/N/PE

Nazivna frekvencija mreze [Hz]

50/ 60, £5

Maks. AC struja [A] (po fazi)

34.1

\ 50 \ 53 \ 53

AC struja naleta [A]

15A pri 0,5 ms

Faktor snage

1 (podesivo od 0,8 kap do 0,8 ind)

4.4. EPS-izlaz

Maks. prividna AC snaga [VA] 15000 22000 30000 30000
Vrina prividna AC snaga [VA] (60 s) 18000 26400 36000 36000
Nazivni izlazni napon [V] 400V/230VAC; 380V/220VAC; 3L/N/PE
Nazivna frekvencija mreze [Hz] 50/60

Maks. EPS struja [A] (po fazi) 22.7 ’ 33.3 ’ 45.5 ’ 45.5
Faktor snage 1 (podesivo od 0,8 kap. do 0,8 ind.)
Vrijeme prebacivanja <20 ms

THDV <3 % pri nazivnoj snazi

4.5. Ucinkovitost i zastita

MPPT-ucinkovitost 99.90%

Maks. ucinkovitost 97.8%
Euro-ucinkovitost 97.30% 97.40% 97.40% 97.40%
Zastita od obrnute polarizacije PV-a i baterije DA

Zastita od oto¢nog rada (Anti-islanding) DA

Zastita od kratkog spoja na izlazu DA

Zastita od struja curenja DA

Detekcija otpora izolacije DA

Kategorija prenapona Il (AC-strana), Il (DC-strana)
Zastita od obrnute polarizacije DA

Zastita od prekomjerne struje / od DA
pregrijavanja

Zastita od prenapona AC/DC (SPD) Tip 11/ Tip Il
AFCl-zastita Opcionalno

DC prekidac Opcionalno
Funkcija nadzora stringa Opcionalno

11



4.6. Opci podaci
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Dimenzije (5 x V x D) [mm]

600 x 560 x 225

Tezina [kg]

52.5

Hladenje

Inteligentni ventilator

Topologija invertera

Bez izolacije

Komunikacijsko sucelje

Meter, WIFI/GPRS/LAN (opcionalno), DRM, USB, BMS

(CAN),

RS485

LCD-zaslon

Instalacija

Pozadinsko osvjetljenje 16x4 znakova

Zidna montazZa

Stupanj zastite

IP65 (za vanjsku uporabu)

Raspon radne temperature [°C]

—25 ... +60 ((smanjenje snage pri +45 °C)

Relativna vlaznost pri skladistenju/radu

0-95% (bez kondenzacije)

Nadmorska visina [m]

<4000

Zastitna klasa

Temperatura skladistenja [°C]

-40 ... +70

Potro$nja energije u stanju mirovanja [W]

200 W za vruce” stanje pripravnosti,
18 W za “hladno” stanje pripravnosti

Nacin mirovanja (Idle-Mode)

DA

Tipka

4x kapacitivni dodirni senzor

Zvucni alarm

Sigurnost

1, unutarnji (EPS i kvar uzemljenja)

EN 62109-1; EN 62109-2

EMC

IEC 61000-6-2; IEC 61000-6-3

12
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5. Instalacija

Prije instalacije uredaja provjerite nije li inverter oStecen tijekom transporta. Ako su vidljiva ostecenja, poput
pukotina, odmah se obratite prodavatelju proizvoda.

5.1. Opseg isporuke
Otvorite pakiranje i izvadite proizvod, najprije provjerite dodatnu opremu. Popis opreme u pakiranju prikazan je u
nastavku:
{ ; ) B PEYVl &EY
b S, ff : I w
3 HE - eLin
: B R e «i%,%-é -
Inverter Nosal za montasu PV konektori PV pin konektori Viiak SE?ESEOk“t”e
& & * Hels
A P Y 4 =l =) =1 Wk
EPS-konekt Tioli vitci Priklju¢ak za A.C“k t Konektori za
-konektor ipli, vijci iani onektor 0!
AL uzemIJnJe PN bateriju
— B
Korisnicki priru¢nik Kratke upute) WiFi adapter Smart Meter Baterijski

uredaj pin konektori)

’?)
N

Y LN
%, i B

\ (& (

j @%ﬁm

COM1-12 PIN COM2-24 PIN

5.2. Upute za montazu

Provjerite ispunjava li lokacija za instalaciju sljedeée uvjete:

- Nije na izravhom sunéevom svjetlu

- Nije u podruc¢jima gdje se skladiste lako zapaljivi materijali

- Nije u potencijalno eksplozivnim podrucjima

- Nije neposredno izvan zatvorenog prostora (npr. na kisi, snijegu)

- Nije u blizini televizijske antene ili kabela za antenu

- Nije na visini vecoj od priblizno 4.000 metara nadmorske visine

- Nije u okruZenju s padalinama ili visokom vlagom (> 95 %)

- Moraju se osigurati dobri uvjeti ventilacije:
o Temperatura okoline u rasponu od -25 °C do +60 °C.

- Zid na koji se inverter montira mora ispunjavati sljedecée uvjete:
A. Masivan zid (cigla/beton) ili druga odgovarajuca ¢vrsta povrsina za montazu
B. Inverter mora biti poduprt ili dodatno ojacan ako zid nije dovoljno ¢vrst (npr. drveni zid, prekriven debelim
slojem dekoracije).
C. Nagib zida treba biti unutar £5°.

13
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- Molimo izbjegavajte izravno sunéevo svjetlo, kisu i snijeg tijekom instalacije i rada invertera:

! i ! i g

v v’ v X X X

Bez izravne Bezizravne Bez nakupljanja | Izravna lzravna Nakuplianie snii
\sunceve svjetlosti - . izloZenostikisi | 1 snijega ./ '\ _sunfevasvjetlost’ ' izloZenost kigi ./ ‘Nakupljanje snijega

- Obratite pozornost na minimalnu udaljenost od susjednih predmeta na zidu:

=11
=
=
I_r‘-
= | Polofaj _[Minimalna udaljenost|
Lijevo 500 mm
200mm || 1, 200mm Desno 500 mm
Vrh 500 mm
Dno 500 mm
e b__

5.3. Potreban alat

Sljededi alati su potrebni za instalaciju invertera:
— Odvijac¢ (M5, M6)
— Elektri¢na busilica (s nastavkom svrdla od 10 mm)
= Klijesta za krimpanje
— KlijeSta za skidanje izolacije
= Ruéni klju¢ (klju¢ za vijke)

Ve s ——— e

14



n-gen

energy system solutions

5.4. Koraci montaze

Korak 1: Pricvrstite nosac€ invertera na zid

- Odaberite mjesto na koje Zelite instalirati inverter. Pricvrstite nosa€ na zid i oznacite poloZaj za 4 rupe na nosacu
pomocu libele:

Opasnost!
Prije busenja, provjerite kako biste bili sigurni da cijevi vode i elektri¢ne instalacije u
zidu nisu oStecene na mjestu ugradnje zidnog nosaca kako biste izbjegli opasnosti.

- lIzbusite rupe elektricnom busilicom i provjerite da su rupe duboke najmanje 40 mm i Siroke 10 mm. Zatim
postavite priloZene tiple u izbusene rupe.

15
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Korak 2: Objesite inverter na zidni nosac

- Montirajte inverter na nosac. Osigurajte inverter priloZzenim M5 vijcima i podloSkama.

6. Elektricni prikljucak
6.1. Prikljucak PV stringova

Inverter serije STAR-H3-PRO ima tri MPP-trackera, svaki s dva ulaza za string. NajviSe dvije serijski spojene string grane
istih dimenzija dopustene su po MPP-trackeru. Paralelni spoj PV stringova na inverter nije dopusten:

Napomena!
Donji nacin PV-prikljuc¢enja nije dopusten!
X s =y T Pvi
-I *pvz
I S = —— — LV
PV-mreza Inverter
Donji nacin PV-prikljucenja je dopusten!
e = i L FV2
t pv2
I — ﬁ —~ I { |+ t py3
PV-mresa Inverter

Napon otvorenog kruga povezanog niza modula mora biti manji od 950 V, a radni napon mora biti unutar raspona
napona MPP-trackera. Takoder poStujte sva ostala ogranicenja invertera (vidi tehnicki list).

Upozorenje!
Napon PV modula vrlo je visok i unutar opasnog naponskog podrucja. Molimo
slijedite pravila elektri¢ne sigurnosti prilikom prikljucivanja.

Upozorenje!
Nemojte spajati PV plus ili minus na uzemljenje.

Napomenal

PV-moduli: Provjerite jesu li od istog proizvodaca, da imaju iste karakteristike i
snagu, jednako su poravnati i pod istim kutem. Radi ustede kabela i smanjenja DC
gubitaka, preporucujemo instalirati inverter sto blize PV modulima.

& B> B>
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Korak 1: Montaza DC (PV) utikaca

DC utikadi iz opsega isporuke dizajnirani su za presjek kabela od 2,5 mm? do 6,0 mm?2.

Odrezite oko 6 mm izolacije s kraja vodica:
—| 6.0mm |---
B 12AWG

DuZina traka

Rastavite DC (PV) konektor kako je prikazano:
Utika¢ Kontakt pin Navrtka za kabel

o EEME = [
- cATmE ===

Umetnite ogoljeni kabel u pin kontakt i provjerite jesu li sva vlakna vodica unutar kontaktne uticnice. Zatim
postavite pin kontakt u klijeSta za krimpanje i izradite krimp-spoj.

q

Umetnite pin kontakt kroz kabelsku navrtku i montirajte ga na straznju stranu muskog ili Zenskog konektora.
Ako se osjeti ili Cuje , klik“, pin kontakt je pravilno postavljen.

E=1CEEE S
= i_-EENCSSEISS

Korak 2: Spajanje DC kabela (uklj. utikaca) na inverter

Iskljucite DC prekidac (DC-Switch).

Spojite montirane utikace na vec¢ postavljeni utika¢ na inverteru. Pazite da su stringovi pravilno rasporedeni na
MPP-trackerima.

Za otklju¢avanje DC utikaca, slijedite sljedece korake: :

Opasnost!
& Prije odspajanja DC utikaca provjerite da kroz DC utika¢ ne tele struja. To moZete
izmjeriti strujnim klijeStima ili deaktivirati DC prekida¢, inate se mogu dogoditi
ozbiljne nesrece.

Koristite odgovarajuci alat.

Prilikom odspajanja DC+ utikaca, alat pritisnite odozgo prema dolje.
Prilikom odspajanja DC- utikaca, alat pritisnite odozdo prema gore.
Odspojite utikace ruéno.

O O O O
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6.2. Prikljucak baterije

Napomenal!

Kabeli za bateriju kao i odgovarajuéi komunikacijski kabel za povezivanje baterije i
I]g invertera su unaprijed izradeni i ukljuceni u baterijski paket. Ako je ipak potrebno
izraditi vlastite prikljune kabele izmedu baterije i invertera, slijedite korake u
nastavku:

Korak 1: Montaza baterijskog utikaca

PriloZeni baterijski utika¢i namijenjeni su presjeku kabela od 10 mm?2.
- Skidanje priblizno 6 mm izolacije s kraja vodica:

—I--l 6.0mm |--I—

DuZina traka

- Rastavite DC (PV) konektor na sljedeci nacin:

Utika¢ Pin kontakt  Navrtka za kabel

¥

o CHEIR s [
D+ g}ﬁ g ] z

- Umetnite ogoljeni kabel u pin kontakt i provjerite je li sav provodnik obuhvaéen kontaktom. Zatim umetnite pin
kontakt u klijeSta za krimpanje i napravite krimp-spoj.

=

|

- Umetnite pin kontakt kroz navrtku kabela i pri¢vrstite ga na straznjoj strani muskog ili Zenskog konektora. Ako
osjetite ili Cujete , klik”, pin kontakt je pravilno instaliran.

v
— Klik =

L o,
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Korak 2: Spajanje baterijskog kabela (uklj. utikac) i komunikacijskog kabela na inverter

energy system solutions

- lIskljucite DC prekidac¢ na bateriji i na inverteru.
- Spojite montirane utikace na vec ugradeni konektor na inverteru. Vodite racuna da su baterije spojene na

odgovarajuée prikljucke na inverteru.

|

ig & °
Z el OIOIoN
SR
|| ettt

l

BAT1+/- < BMS1 BAT2+/- < BMS2

- Zaotklju¢avanje DC utikaca, slijedite sljedeée korake:

mozete provjeriti mjerenjem strujnim klijeStima ili deaktivirati baterijski prekidag,
inaCe se mogu dogoditi ozbiljne nezgode.

Opasnost!
& Prije odspajanja baterijskog konektora provjerite da kroz njega ne tece struja. To

Upotrijebite odgovarajudi alat.
Prilikom odspajanja Battery + utikaca, alat pritisnite odozgo prema dolje.
Prilikom odspajanja Battery - utikaca, alat pritisnite odozdo prema gore.

O O O O

Rucno odspojite utikace.

Definicija PIN-ova za komunikaciju izmedu invertera i BMS-a (Battery management systema):

BMS-CANL: Koristi se za komunikaciju izmedu invertera i BMS-a. Ako je ovaj vod oStecen, komunikacija izmedu
invertera i BMS-a nece pravilno raditi. Ova je komunikacijska veza vrlo vazna za sustav pohrane energije. Provjerite da
kabel nije predugacak ili u sloZenom okruzenju.

il =k

BAT - BMS 2 BMS 2 BMS 2 BMS 2 /
CANL CANH CANH CANL
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6.3. AC-priklju¢ak na mrezu

Inverteri serije NGEN STAR-H3-PRO namijenjeni su trofaznim priklju¢cima. Raspon napona je 400V/230VAC, frekvencija
50/60Hz. Ostali tehnicki zahtjevi moraju biti u skladu sa zahtjevima lokalne javne mreze.

- g-o-&!

G

o-.t-ir'_

Upozorenje!

Izmedu invertera i mreze mora se ugraditi prekidac (osigurac) kao zastitni uredaj od

maksimalne izlazne struje kvara. Izmedu prekidaca (osiguraca) invertera i samog
invertera ne smije se spajati nijedan potrosac.

o

rije nego zapocnete s instalacijom AC-utikaca, iskljucite prekidac (osigurac)_na sve tri faze i zastitite ga od ponovnog

c

kljucenja!

Korak 1: Skidanje izolacije s AC-kabela

- Skratite vodi¢e L1/L2/L3 i N na 52,5 mm, a PE vodi¢ na 55 mm.
- Klijestima za skidanje izolacije uklonite 12 mm izolacije sa svih krajeva vodic¢a prema slici:

L1/L2/L3: Smeda/Crna/Siva Upozorenje!
N: Plava Dopusteni presjek
PE: Zuta i zelena kabela je maks. 5 x
16 mm2.
S5mm
Napomenal!

Obratite paznju na lokalne tipove i boje kabela prilikom stvarne instalacije. Radni vod
ng mora biti spojen na liniju N, inace ¢e inverter prijaviti pogresku i ne¢e normalno

raditi (prikaz pogreske SW BUS Volt). Prije spajanja invertera na AC-mreZu provijerite
mrezni napon i usporedite ga s dopustenim rasponom napona (vidi tehnicke
podatke).

Step 2: Montaza AC-utikaca

— Rastavite AC utikac u Cetiri dijela, kako je prikazano.

— ) — o
£ Y 3 — —
t DEVALAN | =——
& =4 i —
( : = —

(il
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- Provucite kabel kroz navrtku, brtveni element i srednji dio konektora. Umetnite vodi¢e u utika¢ i ucvrstite ih
odgovarajuéim odvijacem. Vodite ra¢una o pravilnom rasporedu (L1/L2/L3/N/PE).

2N+

- Umetnite ,,Cahuru” u uticnicu i zategnite.

Step 3: Spajanje AC-utikaca na inverter

- Spojite utikac na inverter i zakljucajte ga.

6.4. Spajanje potrosaca na EPS izlaz

U slucaju kvara mreze, funkcija rezervnog napajanja (EPS) invertera iskljuCuje ga iz mreZe i napaja sve potrosace spojene
na EPS izlaz (EPS = Emergency Power Supply). Funkcija rezervnog napajanja je trofazna i vec je integrirana u inverter.
NeuravnoteZeno opterecenje izmedu faza u nacinu rada rezervnog napajanja (EPS) smije biti do 50 %. Nisu potrebne
dodatne komponente za prebacivanje mreze.

Korak 1: Odabir potrosaca za funkciju rezervnog napajanja

Za rad s rezervnim napajanjem, odaberite potrosace koji ne prekoracuju maksimalnu snagu invertera u EPS nacinu rada.
Posebnu pozornost obratite na maksimalnu dopustenu struju i vrijednosti napona (vidi tehnicki list). Shemu spajanja za
rad s rezervnim napajanjem moZete pronadi u prilogu.

Korak 2: Montaza EPS-utikaca

- Skratite L1/L2/L3 i N vodié¢e na 52,5 mm, a PE vodi¢ na 55 mm.
- Klijestima za skidanje izolacije uklonite 12 mm izolacije sa svih krajeva vodica.
- Zategnite vodice odvijatem; moment zatezanja vijka je (2,0 Nm £ 0,1 Nm).

Ll
%ﬁw\ Upozorenje! Maks.
j— 2y presjek kabela je 5 x

16 mm2.
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Priblizite dva dijela utikaca jedan drugome dok ne Cujete klik. Moment zatezanja matice za zakljucavanje iznosi
(2,5Nm £ 0,1 Nm).

Ako Zelite odspojiti EPS utikac s invertera, upotrijebite odvijac za otklju¢avanje utikaca. Nakon toga mozete
odvojiti konektor od invertera.

22
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6.5. Spajanje invertera na sustav uzemljenja

- Koristite 10 mm? kabel za uzemljenje (za snage izmedu 10 kW i 20 kW).
- Koristite 16 mm? kabel za uzemljenje (za snage izmedu 24,9 kW i 30 kW).
- Skinite 6 mm izolacije s kraja kabela.

—D-l 6.0mm I-G—
10mm?2 10-20KW
DuZina traka

;
I%

B 16mm?2 24.9-30KW

DuZina traka

- Umetnite ogoljeni dio kabela u prikljuc¢ak za uzemljenje i provjerite jesu li sva vlakna vodi¢a unutar konektora.
Prokrimpajte (zakrimpajte) spoj uzemljenja koristedi klijesta za krimpanje.

{

- Zategnite vijak za uzemljenje na inverteru odvijacem, kao $to je prikazano na slici.

23



N-Q

en

energy system solutions

6.6. Integracija drugih izvora energije u nacinu rada s rezervnim napajanjem

Prikljucak i uporaba generatora nije dopustena ako je generator dio istog kruga kao i inverter. Dopusteni nacin

upotrebe prikazan je na slici ispod (npr. potpuno odvojeni krug).

Opterecenje

@

P vy

Hitno napajanje .
Mreza

Generator
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6.7. Povezivanje WIFI/LAN/4G-dongla

Inverteri serije STAR-H3-PRO dostupni su s raznim komunikacijskim opcijama poput WIFI/ LAN/4G. Podaci o radu, poput
izlaznog napona, struje, frekvencije, poruka o pogreskama itd., mogu se nadzirati lokalno ili na daljinu putem ovih sucelja.
WIFI/LAN/4G dongl moZete nabaviti kod lokalnog dobavljaca.

Koraci za povezivanje:
1. Za 4G uredaje: umetnite SIM karticu (za viSe detalja pogledajte upute za 4G instalaciju).

2. Umetnite yVIF_I/LAN/4G uredaj u USB-priklju¢ak na donjoj strani invertera.

3. Za WIFl uredaje: PovezZite WIFI dongl s lokalnim usmjerivacem (router) i dovrsite konfiguraciju WIFI postavki
(detaljno objasnjeno u priru¢niku za WIFI instalaciju).

4. Postavite svoj korisnicki racun na NGEN platformi za nadzor (za viSe detalja pogledajte korisnicki priruc¢nik za
nadzor).

Napomena!
Ako koristite Smart Box od NGEN-a, mozete povezati LAN dongle izravno na switch
unutar Smart Box-a pomocu Ethernet kabela.

Napomena!
[@ Dongle mora uvijek biti povezan s internetom. To je nuZino kako bi se omogucila

daljinska kontrola i izvrsila daljinska nadogradnja firmvera uredaja.
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6.8. Spajanje Smart Meter-a

U isporuku je uklju¢en Smart Meter (DTSU666), koji je dopusten za maksimalno elektricno opterecenje od 80 A po fazi.
Iskljucivo koristite isporuceni Smart Meter. Za vece elektricno optereéenje (DTSU666-H, do max. 200 A po fazi), moze se
opcionalno nabaviti drugi Meter kod trgovca na veliko.

Obratite pozornost na definiciju pinova (METER/CT/RS485 suéelje):

ilfliiiy
n ﬁ
o M
5 [
s liiy
o fii
. 1| [y
M
00800
POOOOS 1@@00(
7T &8 9% 10N liu 17 18 19 0

Definiciia Meter Meter
) RLYZ- RLY2+ RLY1- RLY1+ RS485A RS485B
Definicija GND GND +12v RY Ctrl / / / /
TVS COM SELV
Definicija EMS EMS / /
RS485A RS485B
Napomenal!
[@: Ako se inverter koristi u kombinaciji sa Smart Box-om od NGEN-a, pinovi1do 6i9 do
16 nisu potrebni.
Napomena!
[@: Preporuceni kabel za komunikacijsku vezu: LIYCY 4x2x0,5mm?

- Pinbr. 11 je +12 V napajanje, a pin br. 10 je odgovarajuéi GND.
- Maksimalno optereéenje porta napajanja od 12 V ne smije prelaziti 10 W (trenutacna struja ne smije prelaziti 1

A). Inace bi moglo dodi do ostecéenja invertera.
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6.8.1. Komunikacijska veza pomo¢u Smart Box-a
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Prilikom koristenja NGEN-Star hibridnog invertera u kombinaciji sa Smart Box-om, molimo koristite unaprijed

pripremljeni kabel koji je uklju¢en u isporuku za komunikacijsku vezu izmedu invertera i Smart Box-a. Pogledajte

dijagram povezivanja ispod:

NGEN STAR PRO HYBRID

INVERTER

r— - - 77

T
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INVERTER DATA
METER [CT /R5-485
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ﬂ-

=/
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LIYCY dx 2ul) Smim2

Smart Box

SYNAPTIC  METER
A
M STAR MA
CONM STAR M/ -
r9-r-""1-r
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s

| o o o
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- YELLOW
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NnQ

6.8.2. Komunikacijska veza bez Smart Box-a — samo sa Synaptic-om i Smart Meter-om

Ako koristite NGEN-Star sustav bez Smart Box-a, ali u kombinaciji s komunikacijskim uredajima (Synaptic i
Smart Meter), molimo pogledajte sljedeci dijagram povezivanja:

56

: 1
o Qs
HE-
F
]
. b -
+§@@ i
‘% E'-li'
@I 4|33
o (@

FEDITY
WAN

=Invearter

HYBRID INVERTER

MNGEN STAR
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6.9. Kombinacija NGEN-STAR invertera s postoje¢im sustavom za proizvodnju

NGEN podrzava funkciju drugog Meter-a elektricne energije, koji se koristi za mjerenje proizvodnje energije drugih
sustava (postojedi inverteri) te za objedinjavanje podataka o nadzoru na NGEN platformi za nadzor.

NGEN isporucuje samo jedan Smart Meter unutar opsega isporuke, koji komunicira s inverterom i mjeri potrosnju
kucanstva na ku¢nom ¢voru. Smart Meter vec je tvornicki programiran sa svim potrebnim podacima (adresa: 1, brzina
prijenosa (baud rate): 9600).

Ako zbog postoje¢eg fotonaponskog sustava postoji drugi inverter, tada se mozZe instalirati drugi Smart Meter za
mjerenje izlaza postojece jedinice za proizvodnju i integrirati ga u sucelje za nadzor. Za drugi Smart Meter potrebno je
postaviti (adresa: 2, baud rate: 9600).

Ako se gore spomenute postavke ne provedu ispravno, mogu se pojaviti pogreSke u izmjerenim podacima, a one se
mogu odraziti u sucelju za nadzor.

U nastavku ¢ete pronaci dijagrame oZicenja za razliCite primjene integracije postojeceg fotonaponskog (PV) sustava
za proizvodnju elektri¢ne energije!

6.9.1. Dijagram ozicenja s koristenjem Smart Box-a

Smart Box
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COMM STAR WSITR
I_Il_"__-]_"_'l
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] |=L ¢'2 ] 41 1
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6.9.2. Dijagram ozi¢enja bez Smart Box-a — samo sa Synaptic-om i Smart Meter-om
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6.10. Postavljanje drugog Smart Meter-a
Da biste mogli koristiti funkcije drugog Smart Meter-a, potrebno je konfigurirati sljedece postavke:

Postavke na inverteru:

1% 2% 1%
Glavni Glavni &) s> Postavk | :
zaslon meni » Foslavke *» Lozinka
4x
3x 1% By &
@ Meni . @ ooon
Meter2 | funkciia € Funkcija ¢
Hnkels (Zadano)
2
¥ 1% 2 7
Ukljugivanje/ o = i
iskljucivanje @ UKIiug s Uspieh 8 " Glalvnl
(zadano o juceno » spje » zaslon
iskljugeno) (dovrseno)
Postavke na drugom Smart Meter-u:
1% 1% 1%
: SET SET
Prikaz »  codE » 500 2 > 601
mjerenja
2
1x 2 1x "
Addr < Prot - 701 % _o1
1%
SET
\ 1x 2%
e
1 i3 2 » DovrSeno
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6.11. COM-sucelje

Obratite pozornost na sljedeci raspored PIN-ova za prikljucak na komunikacijsko sucelje (COM) invertera:

=
OOODIDOOOK clicloioliolol L,
LI _":r‘J -
[ ‘ i1 I.LI.:.‘J"N
1=
8

ARM

Definicija RYL_L RYL_L+ RYL_G+ RYL_G-

: 485B 485A CcoM
Definicija E-STOP / / VCC DRM1 DRM2 DRM3 DRM4
Definicija DRMO GND GND /

COM CcomM
Napomenal!

Ako se inverter koristi u kombinaciji sa Smart Box-om od NGEN-a, pinovi 1 do 7 i 10
do 20 nisu potrebni.

IS
IS

Napomena!
Preporuéeni kabel za komunikacijsku vezu: LIYCY 4x2x0,5mm?
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6.12. DRM-sucelje

Inverter iz serije NGEN-STAR-PRO posjeduje DRM funkciju (Demand Response Mode). Ova funkcija osigurava da inverter
uvijek provodi naredbe operatera mreZe za ogranifenje aktivne snage. U nekim zemljama ugradnja DRM sucelja
trenutacno nije obvezna, no u drugim moZe biti propisana zakonom. Stoga prije instaliranja invertera provjerite lokalne

propise.

- Putanja postavki:

Postavke [s| Funkcija ¢| DRMO || Ukiugivanie/

Parm isklju€ivanje

— DRM podrzava razlicite nacine odziva na zahtjeve prijenosom upravljackih signala:

Zaustavi rad invertera.

DRM1 Ne trosi energiju (Do not consume power).

DRM2 | Ne trosi vise od 50 % nazivne snage.

DRM3 Ne trosi vise od 75 % nazivne snage.

DRM4 Povedaj potrosnju energije (Increase power consumption).

DRM5 Ne proizvodi energiju (Do not produce power).

DRM6 | Ne proizvodi vise od 50 % nazivne snage.

DRM7 Proizvodnja ne smije prelaziti 75 % nazivne snage te po mogucnosti potrosnja jalove energije.
DRMS8 Povecaj proizvodnju energije (Increase power generation).

Napomena: Trenutacno je podrzan samo DRMO nacin rada; ostale funkcije su u razvoju.

- Definicija DRM PIN-ova (mjera ,Connection Point ‘DRM’” na inverteru)

DRM1 DRM2 DRM3 DRM4 +3.3V DRMO GND GND

Hitno zaustavljanje invertera

T
O)===amd

Definicija

- Odredivanje E-STOP PIN-ova (priklju¢na tocka ,,COM-Interface” na inverteru)

E-STOP 9 8 Hitno zaustavljanje invertera

T

i
0D ===auk
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6.12.1. Dijagram povezivanja za E-Stop funkciju pomoéu Smart Box-a

Smart Box
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6.13. Pustanje invertera u rad

Slijedite korake u nastavku za pustanje invertera u pogon:

Provjerite je li inverter sigurno pricvrséen.

Provjerite je li sav DCi AC ozicenje pravilno spojeno.

Provjerite je li Smart Meter ispravno prikljucen.

Provjerite je li baterija ispravno spojena.

Provjerite je li vanjski EPS kontaktor (ako je potreban) ispravno spojen.

Provjerite jesu li BMS tipke i prekidaci baterije iskljuceni (OFF).

Ukljucite PV/DC prekidaé, AC osigurac, EPS osigurac i prekidac na bateriji.

Otvorite stranicu s postavkama; zadana lozinka je ,0000”. Odaberite START/STOP i podesite na
Start. (Duljim pritiskom tipke ,,Enter” brzo se ulazi na stranicu START/STOP.)

PNV RAEWN R

Napomena!

Kako bi se izbjegli problemi u komunikaciji, vazno je osigurati da je inverter potpuno
[@ pokrenut prije ukljuivanja baterije. Za upute o pokretanju baterije, molimo
pogledajte odgovarajuci Prirucnik za instalaciju baterije.
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@Napomena:

Kada prvi put pokrenete inverter, kod drzave (country code) zadan je prema lokalnim postavkama. Ako Zelite
promijeniti kod drZave, slijedite ove korake: Settings - On-Grid - Safety

- -

- - Postavite vrijeme na inverteru pomocu tipki ili aplikacije: Settings > Date & Time.

--

6.14. AZuriranje softvera

Korisnik moZe aZurirati firmver invertera putem USB-memorije.
Sigurnosna provjera

- Pobrinite se da je inverter uvijek uklju¢en (ON).

Inverter mora ostati ukljucen tijekom cijelog procesa aZuriranja. Pripremite racunalo i provjerite da USB-
memorija nema vise od 32 GB te da je formatirana u FAT16 ili FAT32.

Paznja!
& Nemojte spajati USB 3.0 na USB prikljucak invertera. USB prikljucak invertera podrzava samo
USB 2.0.
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Koraci za aZuriranje:
- Korak 1: Kontaktirajte nas servisni odjel i preuzmite datoteke za azuriranje, koje treba prenijeti na USB-memoriju
u sljedeéoj strukturi mapa:
update/manager/H3-PRO_Manager_Vx_xx_E.bin
update/master/H3-PRO_E_Master_Vx.xx.bin

update/slave/H3-PRO_E_Slave_Vx.xx.bin

Napomena: ,Vx.xx"” oznacava broj verzije.
Upozorenje: Provjerite da se direktorij na USB-memoriji podudara s gore navedenim specifikacijama! Ne mijenjajte

naziv programskih datoteka, jer to moze uzrokovati neispravan rad invertera.

- Korak 2: Odvijte vodootporni poklopac i umetnite USB-memoriju u USB priklju¢ak na donjoj strani invertera.

- Korak 3: Cim se USB-memorija spoji na inverter, izbornik za aZuriranje automatski ¢e se prikazati na zaslonu
invertera. Pritisnite tipke gore/dolje kako biste odabrali Zeljeno azuriranje i pritisnite OK za potvrdu.

- Korak 4: Nakon dovrs$etka aZuriranja, izvadite USB-memoriju. Zavrnite vodootporni poklopac na inverteru natrag.
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7. Rukovanje

7.1. Upravljacka ploca

A LCD-zaslon Prikazuje informacije o inverteru.

B Crvena: Prikazuje pogresku na inverteru.

c LED-indikator Plava: Inverter je ispravno povezan s baterijom.

D Zelena: Inverter radi normalno.

E UP: Pomicanje kursora prema gore ili povecanje

vrijednosti.

F DOWN: Pomicanje kursora prema dolje ili smanjenje
Funkcijske tipke vrijednosti.

G OK: Potvrda odabira.

H BACK: Povratak na prethodnu funkciju
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7.2. Stablo funkcija

Stablo funkcija za rad s jednim inverterom:

e T ue |
(v o{ e )
e o ue |
o pe }o{ o |
M ween o une
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8. Prikljucivanje postojeceg fotonaponskog sustava na NGEN Star sustav

8.1. Priklju¢ak na ,,LOAD" na Smart Boxu

Ako vec¢ imate postojedi fotonaponski sustav i Zelite ga i dalje koristiti, moZete ga prikljuciti na oZi¢enje ,,LOAD“ na
Smart Boxu, kao Sto je prikazano u donjem dijagramu:

i Simart Box i
i
1 1
] 1
=] '
KWh i o
1 | i | |
=l s .
] T e 1
" Hybrid inverter |
|
I
]
Erhad, |
®
Al
__________ I
Battery I s

8.2. Prikljucak postojeceg fotonaponskog sustava na NGEN hibridni inverter

Ako korisnik ima postojeéi fotonaponski sustav i Zeli ga u€initi kompatibilnim s naSim NGEN-Star inverterom, mora
ukloniti postojedi inverter te direktno spojiti nizove (strings) postojeceg fotonaponskog sustava na nas hibridni inverter,
kao sto je prikazano u donjem dijagramu:

ey kwh
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9. Synaptic-jedinica dijela Smart Boxa — Funkcija izlaza releja

Synaptic-jedinica integrirana u Smart Box ima tri izlaza releja na koje se mogu prikljuiti razne jedinice za proizvodnju i
potrosnju energije. U nastavku su objasnjenja funkcija za svaki rele:

9.1. Rele 1 — Boost Mode

Boost Mode omogucuje vam koriStenje razdoblja jeftine ili besplatne elektricne energije za uredaje koji mogu
pohranjivati energiju u obliku topline ili povecati potrosnju u odredenim intervalima. Ova je znacajka idealna za toplinske
pumpe, elektri¢ne grijace i elektri¢na vozila, koje mozZete koristiti kada je struja jeftinija ili besplatna. Uz Boost Mode
smanjujete troskove i povecavate energetsku ucinkovitost koristeci energiju u trenucima kada je to najisplativije. Posebno
je korisno kada viSak energije iz fotonaponskog sustava sluZi za optimizaciju vlastite potros$nje.

r— p—

00

2poi 5009

Kako funkcionira: Rele 1 aktivira se tijekom intervala smanjene cijene ili besplatne elektricne energije.

Konfiguracija: Da biste omogudili ovu funkciju, Rele 1 mora biti povezan s vasim uredajem kako bi se Zeljeni potrosac
ukljucio kada se rele aktivira. Time se postize automatsko upravljanje radom uredaja i maksimalno koristenje povoljnih

cijena elektricne energije.
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9.2. Rele 2 — Load Reduction Mode

Load Reduction Mode znacajka je koja vas nagraduje za energetski ucinkovito ponasanje. Poti¢e smanjenje potrosnje
elektri¢ne energije deaktiviranjem uredaja u razdobljima visokog opterec¢enja mrezZe. Ova je funkcija idealna za uredaje
poput toplinskih pumpi, elektri¢nih grijaca i stanica za punjenje, koje se mogu privremeno iskljuciti u razdobljima kada

je energija skupa ili kada vam smanjenje potrosnje donosi nagradu.
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Kako funkcionira: Koristite uredaje spojene na Rele 2 (Load Reduction Mode) upravo u ovim intervalima da biste smanjili
potrosnju. Sudjelovanjem u programu energetske ucinkovitosti doprinosite stabilizaciji mreZze i smanjenju vrinih

optereéenja.

Konfiguracija: Da biste omogucili ovu funkciju, Rele 2 mora biti povezan s vasim uredajem. Kada se rele aktivira, uredaj
e se prilagoditi optimalnom vremenu rada, omogucujuéi vam ustedu i zaradu kroz nagrade.

9.3. Rele 3 — Production Control

Production Control je znac¢ajka koja pomaze uravnoteZziti proizvodnju energije i pruza financijsku naknadu za izgubljenu
proizvodnju. Namijenjena je korisnicima s solarnim sustavima ili drugim jedinicama za proizvodnju (poput
hidroelektrana, vjetroelektrana ili postrojenja na biomasu) koja povremeno mogu dozivjeti prekide ili smanjenu
proizvodnju. Uz Production Control moZete primati naknadu i za izgubljenu energiju, ¢ak i kada vas sustav ne proizvodi
elektri¢nu energiju — primjerice, tijekom aktivacije negativne tercijarne rezerve od strane operatora mreze.

& AEERR
= o
gl Q ..Tll

Kako funkcionira: U slucaju prekida ili smanjene proizvodnje, primate simuliranu financijsku naknadu za izgubljenu

energiju.

Konfiguracija: Da biste omogucili ovu funkciju, Rele 3 mora biti povezan s vaSom jedinicom za proizvodnju, sto
omogucuje nadzor i upravljanje gubitkom proizvodnje. Na taj nacin primate naknadu i postiZete stabilniji povrat unatoc

povremenim prekidima.
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10. Konfiguracija releja u aplikaciji Smart Grid Connect

Nakon povezivanja relejnih kontakata s inteligentnim uredajima, potrebno je konfigurirati releje u aplikaciji Smart Grid
Connect. Prijavite se u aplikaciju Smart Grid Connect i otvorite Zeljeni sustav. Pod izbornikom Relay Control mozZete
provesti konfiguraciju releja. Za sva tri releja korisnik moZe definirati naziv releja i ru¢no postaviti vremenske intervale
kada se rele treba aktivirati.

H3 PRO Show Room — H3 PRO Show Roam

Relay conirol

okw

A by sctsvitng e aborting

Ry 1 Lt

Ry 1

Boost Mod - Increase consumplion

onalty Teset reiy

o . Diereass conaurmption
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10.1. Specifikacije Synaptic releja

Funkcija Smart Grid Ready kontrolira se preko releja 1 i 2 Synaptic-dijela NGEN Smart Boxa. U tablici u nastavku nalaze
se tehnicke specifikacije releja:

1:NC
Raspored kontakata 2: COM
3:NO
Otpornost kontakta < 50 miliohma inicijalno
Maksimalna prekidna snaga 150 W
Maksimalni prekidni napon 300 VAC, 150 VDC
Maksimalna prekidna struja 5A

Promjena izmedu nacina rada odvija se automatski. Mjerena snaga na priklju¢noj tocki kuéanstva koristi se za
upravljanje. Koristenje pojedinacnih funkcija releja moZe se konfigurirati putem mobilne aplikacije Smart Grid Connect.

10.2. Shematski dijagram prikljucaka (Smart Box tip A)

Smart Box A363
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10.3. Shematski dijagram prikljuc¢aka (Smart Box tip B)

Smart Box B363
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11. Odrzavanje

Ovo poglavlje sadrzi informacije i postupke za rjeSavanje potencijalnih problema s NGEN Star inverterima te vam daje
savjete kako ih otkloniti. Da biste prepoznali i rijesili ve¢inu problema koji se mogu pojaviti, upotrijebite donji popis za
provjeru kao vodic.

11.1. Popis alarmnih poruka

Izgubljena veza s mrezom.
Grid Lost Fault ¢ Sustav se ponovno ukljuéuje kada se napajanje vrati u normalu.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Napon mreze nije dostupan.
Grid Volt Fault ¢ Sustav se ponovno ukljucuje kada se napajanje vrati u normalu.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Frekvencija mreze nije dostupna.
e Sustav se ponovno ukljucuje kada se napajanje vrati u normalu.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Grid Freq Fault

Trofazni sustav pokusava pristupiti jednofaznoj izmjeni¢noj struji (AC).
e Sustav se ponovno ukljucuje kada se napajanje vrati u normalu.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

PLL_ Over time

Napon mreze je bio izvan dopustenog raspona posljednjih 10 minuta.
10min Volt Fault e Sustav se ponovno ukljucuje kada se napajanje vrati u normalu.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Softver je detektirao visoku izlaznu struju.

e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.

SW Inv Cur Fault e Za azuriranje na najnoviju verziju softvera provjerite da je glavni
uredaj azuriran na verziju 1.69 ili noviju.

Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

DC komponenta je izvan granice izlazne struje.
DCI Fault o Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljudite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Hardver je detektirao visoku izlaznu struju.
HW Inv Cur Fault o Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.
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Napon sabirnice je izvan raspona koji je detektirao softver.

e Iskljucite PV, mreZzu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.

e Za aZuriranje na najnoviju verziju softvera provjerite da je glavni
uredaj azuriran na verziju 1.69 ili noviju.

Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

SW Bus Volt Fault

Pogreska napona baterije.
Bat Volt Fault e Provjerite je li ulazni napon baterije unutar normalnog raspona.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Softver je detektirao visoku struju baterije.
SW Bat Cur Fault * Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljudite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Problemi s izolacijom.

e Provjerite je li izolacija elektri¢nih vodova ostecena. Pricekajte neko
vrijeme, zatim provjerite radi li uredaj ponovno normalno.

Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Iso Fault

Napon je previsok.

* Provjerite je li izolacija elektriénih vodova oStecena. Pri¢ekajte neko
vrijeme, zatim provjerite radi li uredaj ponovno normalno.

Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Res Cur Fault

Napon s PV-a nije dostupan.
Pv Volt Fault e Provjerite izlazni napon PV panela.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Softver je detektirao visoku ulaznu struju s PV-a.
SW Pv Cur Fault e Iskljucite PV, mreu i bateriju, zatim ih ponovno prikljudite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Temperatura invertera je previsoka.

e Provjerite je li sobna temperatura odgovarajuca. Pricekajte neko
vrijeme, zatim provjerite radi li uredaj ponovno normalno.

Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Temp Fault

Neuspjesno uzemljenje.
* Provjerite neutralni i PE napon.
Ground Fault e Provjerite AC oZi¢enje. Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih
ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.
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Preopteredenje.

e Provjerite je li prekora¢ena maksimalna potrosSnja energije.

* Provjerite preopterecuju li potrosaci uredaj.

Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Preopterecéenje u nacinu rada s rezervnim napajanjem (EPS).

e Provjerite je li prekora¢ena maksimalna potrosnja energije na EPS
prikljucku.

* Provjerite preopterecuju li potrosaci uredaj u rezervnom napajanju.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Niska razina energije baterije.
¢ Pricekajte da se baterija ponovno napuni.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Napon sabirnice izvan raspona koji je detektirao hardver.
e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Struja iz PV-a je izvan dopustenih vrijednosti.
e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljudite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Struja baterije je izvan dopustenih vrijednosti.
e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Komunikacija izmedu glavnog (master) i upravljaca je prekinuta.
e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Komunikacija izmedu glavnog (master) i upravljaca je prekinuta.
e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Uredaj za uzorkovanje na glavnom inverteru ne radi ispravno.
e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

RCD zastitni prekidac ne radi ispravno.
e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

EEPROM na inverteru ne radi ispravno.
o Iskljucite PV, mrezu i bateriju, zatim ih ponovno prikljudite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.
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Pogreska na PV sabirnici.

¢ Provjerite jesu li pozitivni i negativni polovi PV sabirnice pravilno
spojeni.

Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Baterijski rele je otvoren.
e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Baterijski rele je zatvoren (kratki spoj).
¢ Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljudite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

MOSFET na bateriji je neispravan.
e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

MOSFET na bateriji je neispravan.
e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Rele na EPS priklju¢ku je neispravan.
e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Pogreska prikljucka baterije.
e Provjerite jesu li pozitivni i negativni polovi baterije pravilno spojeni.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Mrezni rele ostaje otvoren ili zatvoren.
e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Komunikacija izmedu glavnog (master) i upravljaca je prekinuta.
e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Uredaj za uzorkovanje na sekundarnom inverteru je neispravan.
e Iskljucite PV, mreZzu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

EEPROM upravljackog modula je neispravan.
e Iskljucite PV, mreZu i bateriju, zatim ih ponovno prikljucite.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.
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Komunikacija izmedu invertera i Meter-a je prekinuta.

¢ Provjerite je li komunikacijski kabel izmedu Meter-a i invertera
pravilno spojen.

Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Komunikacija izmedu BMS-a i invertera je prekinuta.

¢ Provjerite je li komunikacijski kabel izmedu baterije i invertera
pravilno spojen.

Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

Komunikacija izmedu BMS-a i invertera je prekinuta.

¢ Provijerite je li komunikacijski kabel izmedu baterije i invertera
pravilno spojen.

Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

DIP prekidac (DIP-switch) je u pogresnom poloZaju. Komunikacija
izmedu baterija je prekinuta.
* Prebacite DIP prekidac u ispravan polozaj.

* Provijerite je li komunikacijski kabel izmedu BMS-a i invertera pravilno

spojen.
Ako se uredaj ne vrati u normalan rad, kontaktirajte proizvodaca.

BMS je napajan previsokim naponom.
¢ Obratite se proizvodacu baterije.

BMS je napajan preniskim naponom.
¢ Obratite se proizvodacu baterije.

Struja punjenja baterije je previsoka.
¢ Obratite se proizvodacu baterije.

Struja praznjenja baterije je previsoka.
¢ Obratite se proizvodacu baterije.

Temperatura baterije je previsoka.
¢ Obratite se proizvodacu baterije.

Temperatura baterije je preniska.
¢ Obratite se proizvodacu baterije.

Kapacitet celija se razlikuje.
¢ Obratite se proizvodacu baterije.

BMS zastita je aktivirana.
¢ Obratite se proizvodacu baterije.

energy system solutions
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Hardverski kvar na krugu u bateriji.
e Obratite se proizvodacu baterije.

Greska u izolaciji baterije.
e Obratite se proizvodacu baterije.

Greska senzora napona baterije.
e Obratite se proizvodacu baterije.

GreSka senzora temperature baterije.
e Obratite se proizvodacu baterije.

Greska senzora struje baterije.
¢ Obratite se proizvodacu baterije.

Greska baterijskog releja.
e Obratite se proizvodacu baterije.

Razli¢iti kapaciteti baterija.
¢ Obratite se proizvodacu baterije.

BMS upravljacki softver medu modulima baterije se razlikuje.

e Obratite se proizvodacu baterije.

Razli¢iti proizvodaci baterijskih éelija.
e Obratite se proizvodacu baterije.

BMS upravljacki softver ne odgovara instaliranim komponentama.

e Obratite se proizvodacu baterije.

Softver izmedu glavne (master) i podredene (slave) baterije nije

uskladen.
e Obratite se proizvodacu baterije.

Nema zahtjeva za punjenje.
e Obratite se proizvodacu baterije.
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11.2. Rjesavanje problema i redovito odrzavanje
Rjesavanje problema

- Molimo provjerite poruku o pogresci na upravljackoj ploci invertera. Ako je prikazana poruka o pogresci,
zabiljezZite ju prije poduzimanja daljnjih koraka.

— Pokusajte pronadi rjeSenje u gornjoj tablici.

- Ako na informacijskoj ploci invertera nije prikazana poruka o pogresci, provjerite sljedeée kako biste bili sigurni da
trenutacéno stanje instalacije omogucava ispravan rad uredaja:

1. Nalazi li se inverter na Cistom, suhom i adekvatno prozra¢enom mjestu?

Jesu li DC prekidadi iskljuceni?

Jesu li kabeli odgovarajuéeg presjeka?

Jesu li ulazni i izlazni konektori te oZi¢enje u dobrom stanju?

Jesu li postavke konfiguracije ispravne za vasu instalaciju?

Jesu li ploca s prikazom i komunikacijski kabel pravilno spojeni i neosteceni?

o vk wnN

Za dodatnu pomo¢ obratite se NGEN korisnickoj sluzbi. Budite spremni opisati pojedinosti o svojoj instalaciji i navesti
model te serijski broj uredaja.

Sigurnosni pregled

Sigurnosni pregled mora se provesti najmanje jednom svakih 12 mjeseci, a obavlja ga kvalificirani tehnicar koji posjeduje
potrebnu obuku, znanje i prakti¢no iskustvo za izvodenje ovih testova. Podaci o pregledu moraju se zabiljezZiti u dnevnik
opreme. Ako uredaj ne radi ispravno ili ne prode bilo koji test, mora se popraviti. Za detalje sigurnosnog pregleda
pogledajte Poglavlje 2 ovog priru¢nika.

Popisi odrzavanja
Tijekom rada invertera, odgovorna osoba mora redovito pregledavati i odrZavati uredaj. Potrebno je poduzeti sljedece
radnje:

- Provijeriti je li se prasina/necisto¢a nakupljala na rebrima za hladenje na straznjoj strani invertera te ocistiti
inverter ako je potrebno. Ovaj se posao treba provoditi u redovitim intervalima.

= Provjeriti jesu li pokazivaci na inverteru u normalnom stanju ili radi li zaslon invertera ispravno. Ovi se pregledi
trebaju provoditi najmanje svakih 6 mjeseci.

Provjeriti jesu li ulazni i izlazni kabeli oSteceni ili zastarjeli. Ovaj se pregled treba provoditi najmanje svakih 6
mjeseci.

- Odistiti povrsinu invertera i provjeriti sigurnost rada najmanje svakih 6 mjeseci.

Napomena: Gore opisane radove smije obavljati samo kvalificirano osoblje.
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12. Iskljucivanje

12.1. Isklju€ivanje invertera
Slijedite korake u nastavku kako biste iskljucili inverter:

1. Otvorite stranicu s postavkama, odaberite START/STOP i zaustavite (STOP) rad invertera.

2. Iskljucite PV/DC prekidac, AC prekidaé, EPS prekidac i prekidac strujnog kruga na bateriji.

3. Pricekajte 5 minuta prije otvaranja gornjeg poklopca kako biste bili sigurni da se kondenzatori unutar invertera
isprazne (ako je potrebno popraviti uredaj).

12.2. Rastavljanje invertera

- Odspojite inverter od DC ulaza i AC izlaza. Pricekajte 5 minuta dok se inverter potpuno ne razenergizira.
- Odspojite komunikacijske i druge priklju¢ene uredaje. Uklonite inverter s montaznog nosaca.

- Po potrebi uklonite i sam nosac.

12.3. Pakiranje

Ako je mogude, invertere zapakirajte u originalno pakiranje. Ako originalno pakiranje visSe nije dostupno, mozete
koristiti odgovarajuce pakiranje koje udovoljava sljedeéim zahtjevima:

- Prikladno za teret tezi od 30 kg.

- Ukljuéuje rucku za nosenje.

- Motze se potpuno zatvoriti.

12.4. Skladistenje i transport

Invertere skladiStite na suhom mjestu, pri okolnoj temperaturi izmedu -40 °C i +70 °C. Provjerite da inverteri nisu
poslagani jedan na drugi u vise od Cetiri sloja tijekom skladiStenja i transporta. Ako inverter ili druge pridruzene
komponente treba zbrinuti, pazite da se to ucini u skladu s lokalnim propisima za zbrinjavanje otpada. Provjerite da se
svaki inverter koji se odbacuje dopremi na mjesto prikladno za odlaganje takve vrste otpada, u skladu s vazec¢im
propisima.
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13. Dodatak

Primjer integracije NGEN-Star hibridnog sustava u kuc¢anstvu

13.1.
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Priklju¢ivanje NGEN-Star hibridnog invertera na Smart Box tipa A

13.2.
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Priklju€ivanje NGEN-Star hibridnog invertera na Smart Box tipa B
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Autorska prava na ovaj priru¢nik pripadaju tvrtki NGEN d.o.. Nijedna pravna ili fizicka
osoba ne smije kopirati ovaj prirucnik, bilo u cijelosti ili djelomi¢no (ukljucujuci
softver), niti je dozvoljena bilo kakva distribucija ili reproduciranje priru¢nika u bilo
kojem obliku ili na bilo koji nacin. Sva prava pridrzava NGEN d.o.., Moste 101, 4274
Zirovnica, Slovenija. www.NGEN.si
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